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RESUMO

Este artigo tem o objetivo de analisar as varia¢des climaticas que acontecem na regido
de Alta Floresta, cidade localizada no extremo norte de Mato Grosso, o chamado ‘“Nortdo”,
por causa do desmatamento que ocorre na regido. Apesar de o clima ser um sistema
interligado de maneira global, as acdes isoladas, ou em pequena escala, também podem
contribuir para mudancas significativas, tornando-se necessario um estudo sobre o que vem
ocorrendo com ambiente como as a¢des do homem sobre a natureza como o desmatamento e
qgueimadas podem influenciar no clima da regido. A derrubada indiscriminada da floresta que
acontece na regido Alta Floresta e as queimadas realizadas no periodo de julho a setembro
para o plantio da agricultura e para limpeza e formacdo das pastagens vém ocasionando
alteracdes significativas no clima daquela regido. A retirada da floresta e 0 excesso de fumaca
depositado na atmosfera retiram a umidade relativa do ar, retarda a chegada de massas de ar
que trazem chuvas, aumentando, assim, o periodo da seca. Além disso, pode alterar a
quantidade de precipitacdo anual. Esta pesquisa utilizou a comparacéao de calculos estatisticos
de 1994 a 2006. Foram usados dados de desmatamento, precipitacdo e visibilidade, os quais
demonstram a quantidade de fumaca na atmosfera. Analisou-se como tem se comportado as
condicdes climaticas locais. Os dados mostram que o desmatamento seguido de queimadas
intervém nas flutuac6es climéaticas como nivel de precipitacdo anual e mensal especialmente
no periodo de estiagem. Percebeu-se retardo do retorno da estacdo chuvosa ocorrida na regido
da Amazonia e especialmente em Alta Floresta e regi&o.

Palavras-chave: Desmatamento. Visibilidade. Condi¢des Climaticas. Precipitacdo.

1 INTRODUCAO

Nas areas de cultivo e pastagens, agricultores e fazendeiros necessitam fazer o
desmatamento de novas areas de florestas e, consequentemente, de novas gqueimadas,
mas em pouco tempo, a area deixa de produzir e outras partes das florestas e animais
passam a ser destruidos. O fogo € um dos métodos mais baratos e mais utilizados para o
processo de retirada da floresta e preparacéo do solo.

No inicio do periodo da estiagem, durante o més de junho, comegam 0s primeiros
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focos de queimadas na regido norte de Mato Grosso. O processo de diminuicdo da

umidade relativa do ar facilita a propagacdo do fogo. Nos meses de junho a setembro,
acentua-se na atmosfera o nivel de poluicdo por fumaca que cobre essa parte da

Amazodnia.

As queimadas interferem na qualidade do ar e aumentam a taxa de CO2. O
Brasil é responsavel por 2,51% das emissdes de gas carbdnico. SO as queimadas
geram 370 milhdes de toneladas de carbono a cada ano. Por ser a maior floresta
tropical do mundo, com um quinto da agua potavel do planeta, a preservacdo da
Amazbnia é a maior preocupacdo ecoldgica da comunidade internacional. Tal
preocupacdo € mais intensa pelo fato da floresta ser também um dos maiores
depdsitos de carbono (DOURADO, 2005).

Geralmente, no més de agosto, o grau de transparéncia da atmosfera (visibilidade)
torna-se bastante restrita pela fumaca, trazendo problemas de saude, principalmente para
as criancas. Outro problema causado pela mudanca no clima da regido é a dificuldade na
aviacdo, porque nos periodos mais criticos, a visibilidade chega a menos de 500 metros
no aeroporto de Alta Floresta em agosto de 2005 e 2007 e 1000 metros em agosto de
2010 (Figural).

Essas condic¢des climatoldgicas que ocorrem nos meses de estiagem e acentuam-se
com as queimadas, sdo prejudiciais ao meio ambiente e ao bem estar da populacédo que
la vive. E importante entender o que vem ocorrendo no clima e as possiveis causas das
mudancas para apresentar sugestdes que eliminem ou pelo menos diminuam os efeitos

ao meio ambiente.

Figura 1 — A Esquerda vista ao norte da torre do aeroporto de Alta Floresta em agosto de 2005

e a direita a comparagdo com o més de junho de 2006
|

Fonte: Fonte: Aeroporto de Alta Floresta (2006).

2 MUDANCAS NO MEIO AMBIENTE

Estudiosos como Ayoade (2004) e Dourado (2005) tém se preocupado com essa
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questdo. Por isso buscou aprofundar nos estudos sobre as mudangas que vém ocorrendo nos

ultimos anos e que podem trazer consequéncias graves.
Nesse sentido, 0 homem tem feito muitas modificacbes no meio ambiente e, muitas
vezes, nao tem conhecimento do que isso pode provocar no clima. Ayoade (2004 p.300)

€SCreve:

A capacidade do homem para controlar o clima e o tempo est4 ainda muito limitada
e em pequena escala ao clima local. Os exemplos das tentativas do homem em
controlar o tempo, incluem a semeadura (ionizacdo) das nuvens, aumento e
redistribuicdo da precipitacdo ou suspensdo de granizo, 0s raios ou nevoeiros, ou
ainda, modificar a estrutura e 0s movimentos dos furac@es.

Sobre o desmatamento, Ayoade (2004, p. 314) comenta sobre o inicio da colonizagédo

do planeta:

Durante os ultimos 8.000 anos, 11% da area emersa da Terra foi transformada em
terra aravel e 31% das areas florestais ndo se encontram mais em seu estado natural.
A modificacdo da vegetacdo tem afetado diversos pardmetros climéticos, tais como
o albedo, a rugosidade da superficie, assim como as atividades hidroldgicas dessas
superficies. Essas alteracdes apresentam implicagcdo para os balancos hidricos e
energéticos da Terra e para a circulacdo geral da atmosfera, que s&o as controladoras
do clima Diariamente o homem tenta controlar o tempo e o clima no interior das
casas ou escritdrios pelo uso de sistemas artificiais de condicionamento de ar. Pode
também influenciar o clima inadvertidamente através de suas varias atividades e
acbes, tais como a urbanizacdo, industrializacdo, derrubadas de &rvores
(desmatamento), atividades agricolas, drenagens e construgdo de lagos artificiais.

Uma das maiores mudancas de clima em nivel local esta na construcéo de cidades, onde
0 meio ambiente é totalmente alterado devido ao desmatamento para construgdes de casas,
edificios, indlstrias, pavimentacGes de ruas e pela producdo artificial de calor. Pode-se
deduzir, entdo, que a urbanizacdo influencia nas mudancgas climaticas. Esses fatores
apresentam muita importancia no mundo, mas no caso de Alta Floresta e regido, a

urbanizacdo ndo causa influéncias significativas devido ao tamanho da cidade.

2.1 Desmatamento e queimadas

A prética do desmatamento € comum para a introducdo de pastagens nas areas de
floresta degradada. Com isso, a pecuéria pode - se desenvolver na area de floresta, enquanto
esta ainda ndo desapareceu. Isso é mostrado no projeto Projeto de Estimativa de
Desflorestamento da Amazdnia (PRODES) desenvolvido pelo Instituto nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE):

O desmatamento é um processo que se inicia com a floresta intacta e termina com a
conversdo completa da floresta original em outras coberturas. O primeiro passo € a
retirada das madeiras mais nobres, e depois as madeiras para a construcdo civil e,
por fim, sdo colhidas as arvores de madeiras leves remanescentes, para a producao
de compensados e placas. Esse processo pode levar alguns anos, pois geralmente
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essas exploracdes da floresta séo feitas por empreendimentos. Depois, as arvores de
menor porte sdo derrubadas e toda a vegetacao rasteira é destruida. Sobram poucas
arvores frondosas que sdo protegidas, como é o caso da castanheira, ou que nao tém
valor comercial, como as palmeiras, por exemplo, que dificultam a deteccdo do
desmatamento. Neste momento, foi eliminado cerca de 50% do dossel que sdo as
arvores mais altas.

Cabe destacar ainda que o capim e a cobertura florestal remanescente sdo queimados
posteriormente, provocando uma segunda limpeza da area. Com a recorréncia do fogo, sobra
viva apenas uma pequena parte das arvores mais altas, restando grande quantidade mortas em
pé. O capim adapta-se ao dano causado pelo fogo e brota novamente, o que permite que mais
uma vez o gado seja colocado para pastar na area degradada.

Conforme Cortez (2010):

A habilidade da Amazénia em regular a chuva e resistir a mudanca
climética pode entrar em colapso, se levada em conta a associagdo de
fatores como o desmatamento da floresta e as crescentes taxas de
emissdo de gés carbdnico na atmosfera. A dréstica alteragdo do regime
de chuvas na Amazdnia proporcionada por altas temperaturas e pelo
desmatamento pode extinguir a floresta em poucos anos. O mesmo
estudo aponta que o desmatamento pode levar a savanizacdo da
floresta, processo no qual o clima quente e umido tipico da Amaz6nia
da lugar a um clima quente e seco caracteristico de uma savana. Nesse
clima, a vegetacdo densa da floresta tropical ndo sobrevive e da lugar
a uma savana empobrecida, ou seja, sem a riqueza de biodiversidade
existente no Cerrado.

O desmatamento da Floresta Amazonica, seguido da préatica de queimadas, pode trazer
consequéncias preocupantes ao meio ambiente devido a retirada da floresta e & emissao de gas
carbonico provocado pelo fogo.

Segundo Ayoade (2004, p. 315):

A destruicdo de florestas tem forte impacto direto sobre a emisséo de gas carbonico
e flutuagbes climaticas. Um efeito importante das atividades antrdpicas sobre o
clima é exercido através das mudangas na composi¢do atmosférica, particularmente
no CO2, ozbnio e aerossois. Ha evidéncias inequivocas de que o contetido de CO2
da atmosfera aumentou ao longo dos anos, como resultado do uso de combustiveis
fdsseis para a produgdo de energia.

Entre 1870 e 1970, calcula-se que a quantidade total de CO2 atmosférico aumentou
em 11% devido & queima de combustiveis fosseis. N&o fosse a retirada de CO2 do ar
pela biosfera terrestre e pelos oceanos, 0 aumento teria sido aproximadamente de
20%. Por absorver e emitir radiacdo da Terra e da atmosfera, 0 CO2 também
desempenha importante acdo na temperatura global, podendo elevar a temperatura
do globo.

O desmatamento e as queimadas sdo uma pratica antiga utilizada pela humanidade, mas
nos ultimos anos, com os estudos mais aprofundados sobre o assunto e pela utilizagcdo de
novas tecnologias de pesquisa e de divulgagdo, a populacdo esta mais informada sobre os

riscos e as consequéncias de agdes abusivas que sdo danosas aos recursos ambientais.
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2.2 Sensoriamentos Remotos no Desmatamento e Queimadas

O Sensoriamento Remoto expande a percepcao sensorial do ser humano, seja através da
visdo panoramica dada pela visdo aérea ou espacial, seja pela possibilidade de se obter
informacbes em regides do espectro eletromagnético inacessiveis a visdo humana. E a
tecnologia, no entanto, que permite obter imagens e outros tipos de dados da superficie
terrestre, através da captacdo e do registro da energia refletida ou emitida por esta superficie.

Segundo Florenzano (2002, p. 6):

O termo sensoriamento refere-se a obtencdo dos dados, e remoto, ou seja, sem
contato com a superficie terrestre. A fonte de energia trabalhada em sensoriamento
remoto baseia-se no fato em que qualquer atividade requer o uso de energia, assim
como para obtencdo de dados para sensoriamento remoto. A energia com o qual
operam 0s sensores remotos pode ser proveniente de uma fonte natural como a luz
do sol e o calor emitido pela superficie da terra, e pode ser de uma fonte artificial
como, por exemplo, a do sinal produzido por um radar. Os objetos terrestres como a
vegetagdo, a 4agua e o solo refletem, absorvem e transmitem radiacdo
eletromagnética em proporcdo que variam de acordo com o comprimento da onda
que varia de acordo com suas caracteristicas bio-fisico-quimicas. As variagfes de
energia refletidas pelos objetos podem se distinguidas pelos sensores e que as
separam em diferentes bandas de acordo com a frequéncia de cada onda
eletromagnética

Com recursos de sensores termais que captam energia infravermelha, é possivel gerar
imagens que seriam invisiveis aos olhos humanos, uma vez que os nossos olhos s6 enxergam
na area do visivel, diferentemente dos sensores remotos que além de captarem imagens no
espectro eletromagnético visivel, também captam energia na area do infravermelho préximo,
médio e termal.

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) por meio do Centro de Previsdo de
Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC) na Divisdo de Satélites e Sistemas Ambientais (DSA)

realiza monitoramentos ambientais:

A deteccdo de queimadas para a América do Sul é feita nas imagens GOES-12
recebidas a cada trés horas pela DSA/CPTEC, e a cada meia hora se o satélite efetua
estas transmissdes. O satélite é geoestacionario, estando a 29.400 km acima da
superficie, na longitude de 75 graus oeste sobre a linha do equador, e foi lancado
pelos EUA em 2002.

Em anotacbes de aula de sensoriamento remoto, trabalho de Pds-graduacdo da Unido
das Faculdades de Alta Floresta- UNIFLOR, Silva (2009) explicou:

Os satélites da familia de sensores orbitais que cobrem &reas mais extensas da
superficie terrestre, mas que possui uma resolucdo espacial pequena, normalmente
maior do que 1 km sdo denominados sensores globais, ou regionais, e tém oOrbitas
altas. Estes sensores sdo capazes de mapear grandes por¢des da superficie terrestre
em curtos periodos de tempo, desde 30 minutos até alguns dias. O GOES ¢é um
satélite meteorolégico utilizado para previsdo climatica, o SeaWiFS é usado no
monitoramento de oceanos e de ventos maritimos e 0 NOAA AVHRR ¢ usado no
mapeamento dos recursos naturais em geral. As principais aplicacfes do NOAA so:
monitoramento de queimadas, acompanhamento da atividade fotossintética, previsdo
meteoroldgica detalhada, zoneamentos agro-climaticos, estudos de comportamento
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térmico de paisagens, mapeamento de secas e inundagdes, etc.

A NASA desenvolveu o “MODIS Rapid Response System”, que ¢ um sistema que
fornece imagens diarias de satélite da Terra em tempo quase real. Um grande numero de
imagens em todo 0 mundo georeferenciadas também esta disponivel neste site. E um recurso
valioso para organizacgao de servigo e acompanhamento da comunidade internacional de fogo,
que usam as imagens para controlar incéndios e monitora as culturas e as condi¢bes de
cultivo, as faixas de poeira e cinzas na atmosfera. A comunidade cientifica também usa o
sistema em projetos como o Aerosol Robotic Network (AERONET), que estuda as particulas
como o fumo, poluigéo ou poeira na atmosfera.

As imagens baixadas do site na NASA, ja composta na coloragéo visivel, mostram a
grande concentracdo de fumaca e de focos de queimadas sobre a regido de Alta Floresta nos
dias 21 de agosto de 2007 e 04 e setembro de 2010 (Figura 02).

Figura 2 — Imagem NASA ja composta na coloracdo visivel e acrescentado o mapa de Alta
Floresta, mostram a grande concentracdo de fumaca e focos de queimadas sobre a regido de a
esquerda no dia 21 de agosto de 2007¢ a direita dia 04 de setembro de 2010

A e

ALTA FLORESTA

Fonte: NASA (2010).

Todos esses recursos tecnoldgicos de sensores disponiveis direcionados para estudos
ambientais tém facilitado a obtencdo de dados mais precisos e mais confiaveis sobre as

mudancas que ocorrem no meio ambiente.
2.3 O clima no Brasil

O Brasil, por ser um pais de grande extensao territorial, possui diferenciados regimes de
precipitacdo e temperatura.
Segundo Brasil (2006):

De norte a sul encontra-se uma grande variedade de climas com distintas
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caracteristicas regionais. O territorio brasileiro tem localizagdo de 92% na zona
intertropical, e as baixas altitudes do relevo que explicam a predominancia de climas
quentes, com médias de temperatura superiores a 20° C. Os tipos de clima presentes
no Brasil sdo: equatorial, tropical, tropical de altitude, tropical atlantico, semi-arido
e subtropical. O clima equatorial predomina na regido amazonica, caracteriza-se por
temperaturas médias entre 24° C e 26° C e amplitude térmica anual (diferenca entre a

maxima e a minima durante um ano) de até 3° C.

O estudo de Quadro e Abreu (1994) concluiu que:

Especialmente sobre a Regido Centro-Oeste, a circulacdo em altos niveis da
atmosfera chamada Alta da Bolivia, é gerado a partir do forte aquecimento
convectivo (liberagdo de calor latente) da atmosfera durante os meses de verdo do
Hemisfério Sul, é considerada como um sistema tipico semi-estacionario da Regiéo.
Em geral a precipitacdo distribui-se uniformemente nessas regifes, com a
precipitacdo média anual acumulada variando em torno de 1500 e 2.000 mm. Dois
nicleos maximos sdo registrados na regido do Brasil Central e no litoral da Regido
Sudeste, enquanto que no norte de Minas Gerais verifica-se uma relativa escassez de
chuvas ao longo do ano.

Segundo Nimer (1979):

As Regides Sudeste e Centro-Oeste, devido as suas localizagdes latitudinais,
caracterizam-se por serem regifes de transicdo entre os climas quentes de latitudes
baixas e os climas mesotérmicos de tipo temperado das latitudes médias.

Portanto, ha uma atuacdo do sistema tropical e do sistema de latitude média que se
associam. Ambos estdo infiltrados na Floresta Amazonica. Alta Floresta encontra-se na area
de transicdo entre o cerrado e a floresta com indices de pluviosidade mais elevados do que na
regido de cerrado. Esta sofre influéncia das latitudes baixas durante o verdo, recebendo o ar
guente e umido da floresta amazonica através da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS), trazendo chuvas para a regido. Contudo, durante o inverno, as frentes frias que vém
das latitudes médias ndo chegam até aqui, ou chegam enfraquecidas ndo sendo suficientes
para que ocorram chuvas neste periodo, causando apenas uma leve queda de temperatura. A
minima ocorrida em treze anos foi de 12°C em julho de 1994 e julho de 2000. Mas as maiores

temperaturas e menores umidades relativas do ar ocorrem em agosto no auge das queimadas.

2.4 Mudancas climaticas

A floresta contém massa organica, nesta, grande parte é carbono. Com as queimadas,
este é liberado para a atmosfera em forma de gas carbonico (COz2), que é o principal causador
do aquecimento global. O clima seco, tipico dessa época do ano, facilita a propagacgéo do fogo
e as queimadas o tornam ainda mais seco. Com as queimadas, a massa de ar seco dificulta a
chegada de novas massas de ar que vém trazer umidade, retardando a volta da temporada das
chuvas, quebrando, assim, o ciclo natural do meio ambiente o que contribui para 0 aumento

da temperatura.
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Na divulgacdo de Amos (2006):

Uma pesquisa da Universidade de S&o Paulo (USP) mostrou pela primeira vez como
as queimadas na Amaz6nia estdo causando a queda da temperatura e das chuvas na
regido. Na reunido anual da Associacdo Americana para o Avanco da Ciéncia, em
Boston, nos Estados Unidos (2005), foi apresentado um estudo sobre o clima.
Segundo os cientistas, o fogo libera para a atmosfera uma enorme quantidade de
pequenas particulas que refletem a luz do sol de volta para o espaco. A perda de
calor no solo estd levando a uma queda de cerca de 3°C na temperatura média da
estacdo seca na regido, que vai de agosto a outubro. As particulas também estéo
retirando a umidade das nuvens, reduzindo em até 30% as chuvas em algumas partes
da floresta.

ISSN: 2238-5479

Com esse estudo, pode-se observar que as queimadas influenciam sobre o regime de
precipitacdo (chuva) no local conde ela ocorre.
Conforme Ayoade (2004 p. 146):

Para formacdo de nuvens é necessaria a condensagdo da atmosfera. Mas o
resfriamento do ar além de seu ponto de orvalho ndo é suficiente para provocar a
condensacdo, que, além disso, ocorre com maior dificuldade caso o ar esteja
limpido. A umidade necessita de uma superficie adequada sobre a qual possa se
condensar. A condensacdo pode ndo ocorrer ainda que a umidade relativa seja maior
que 100%. Por outro lado, se existem superficies adequadas nas quais a umidade
pode se condensar, a condensacdo pode comegar antes que o ar esteja saturado. Na
atmosfera livre a condensacéo do ar comeca em torno dos ndcleos higroscépios, que
sdo particulas microscOpicas de substancias como a fumaga, a poeira, o biéxido de
enxofre ou sais (cloreto de sddio) que tem a propriedade de um ectabilidade.

Como se V&, o ar extremamente limpido ndo é ideal para a condensacdo, mas o
excesso de poluicdo e de fumaca também é um fator limitante para que haja umidade relativa

para condensacdo.

3 AREA DE ESTUDO

O municipio de Alta Floresta situa-se a 830 km de Cuiaba, capital do estado de Mato
Grosso. Estd localizada no extremo norte do Estado de Mato Grosso. Possui extensdo
territorial, aproximadamente, de 9.310,27 Km2. Sua topografia é suave ondulada,
relativamente plana. Sua altitude ¢ de 289 m acima do nivel do mar e as coordenadas
geograficas sdo: 09° 52' 29,4"S e 56° 05' 22,8"W.

Segundo a classificagdo realizada pela Seplan (2006):

Alta Floresta encontra-se na zona | B3a (figura 23), caracterizando-se
por equatorial continental Umido com estacdo seca definida da
depressdo sul amazbnica, com temperatura média anual entre 24,3 e
24,8 °C. O volume de precipitacdo pluviométrica é elevado ficando
entre 2000 e 2300 mm.

No estudo de Farid (1992), valores superiores a estas variam entre 1700 a 2750 mm ano

1 Baseado nos dados apresentado neste artigo (Tabela 1), pode-se usar ainda como exemplo
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0 ano de 1999 em que a precipitacdo anual chegou a 2784,50 mm ano™

Tabela 1 — Precipitacdo anual e Visibilidade Média ocorrida somente em agosto em Alta
Floresta MT

Média da
Ano visibilidade e Percentual  Precipitagdo ar Percentual
Agosto
1994 3070 4,07 2257,50 7,98
1995 3720 4,94 2243,90 7,93
1996 6070 8,06 1969,20 6,96
1997 4320 5,73 2363,50 8,35
1998 4750 6,30 2270,00 8,02
1999 4860 6,45 2784,50 9,84
2000 6615 8,78 2737,50 9,67
2001 6025 8,00 2774,57 9,80
2002 6370 8,45 1875,93 6,63
2003 8237 10,93 2251,30 7,96
2004 7526 9,99 1788,60 6,32
2005 5775 7,66 1499,90 5,30
2006 8013 10,63 1481,30 5,23
Total 75351 100,00 28297.70 100,00

Fonte: REDEMET (2010), Souza (2009).

3.1 Procedimentos metodoldgicos

Em termos metodoldgicos, esta pesquisa foi realizada de forma quantitativa. A analise
das mudancas climaticas da regido ¢é feita com base em registros numéricos de temperatura,
umidade relativa, precipitacdo e grau de transparéncia da atmosfera no periodo de 1994 a
2006.

Quanto ao grau de transparéncia da atmosfera, a superficie € chamada de visibilidade,
ou seja, a distdncia em que um objeto (morro, arvore, prédio, etc.) pode ser visto e
identificado com nitidez. De acordo com a intensidade da polui¢do, a distancia varia. A
reducdo da visibilidade na atmosfera por fumaca serve como base para avaliar o indice de
queimadas a cada periodo. A variacdo ocorrida na visibilidade ocorre por hidrometeoro
(goticulas de agua, nevoeiro, etc) e por litometeoro (poeira, fumaca, etc).

O segundo é o que interessa nesse caso, pois 0 fendbmeno mais ocorrido no periodo

citado anteriormente é a fumagca. A visibilidade é estimada de 0 a 20 km de distancia e até 2

REFAF — Revista Eletronica da Faculdade de Direito de Alta Floresta— MT V.6,N.2 (2017)
http://refaf.com.br/index.php/refaf/



24

E Revista Eletronica ISSN: 2238-5479

metros de altura da superficie do solo, sendo usadas duas metodologias diferentes para
calcular a intensidade da fumaca na atmosfera. Sendo uma, a média da visibilidade e a outra
a quantidade de horas em que a visibilidade esteve abaixo de 1500 metros.

Na média mensal, foi escolhido o més de agosto somente, por ser a época em que as
queimadas foram mais intensa nos anos de 1994 a 2006. J& no periodo de 2002 a 2006, foi
feita a analise através da soma de horas em que houve visibilidade abaixo de 1500 metros.

Comparando os dados de visibilidade com dados de precipitacéo, através do sistema de
analise estatistica da Sanest/Unesp elaborado por Zonta e Machado, (Figura 4), obteve-se 0
Coeficiente de Correlacdo entre esses dados, verificando quanto as queimadas tém
influenciado no clima e na quantidade de precipitacdo ocorrida neste periodo.

Servindo como uma amostragem do clima da regido norte de Mato Grosso, os dados
para a avaliacdo foram coletados em uma Estacdo Meteoroldgica de Superficie (EMS),
localizada na cidade de Alta Floresta - MT, e outros consultados na monografia de graduagéo
em Engenharia Florestal de Fabio Mesquita de Souza — UNEMAT 2009, (Tabela 2).

Ja os dados de visibilidade sdo do periodo de 2002 a 2006 (coletados em 2010) através
da Rede de Meteorologia do Comando da Aeronautica (REDEMET), na consulta de
mensagens meteoroldgicas do tipo METAR (Figura. 3).

O Cddigo meteorolégico METAR é uma mensagem gerada regularmente a cada hora
para atender a aviacdo com dados codificados de direcdo e velocidade do vento, condigdes de
tempo, nuvens, temperatura do ar, umidade relativa e pressdo atmosférica, sendo as mesmas
divulgadas na REDEMET.

Figura 3 — Consulta de mensagens meteorolégicas do tipo METAR no site do Comando da
Aeronautica/REDEMET no ano de 2005. A palavra SBAT é o indicativo do aeroporto de Alta
Floresta, a parte grifada “1200 FU”, indica visibilidade restringida por fumaga a 1.200m
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CEA

=% REDEMET

(* : = :

Nae? Rede de Meteorologia do Comandeo da Aeronautica
Principal " Produtos | Servicos | Publicaobes-? Cursos  Downloads | Links. | Faleconos;o

E

A2/ S SR R SN Resultado da Consulta de Mensagens Meteorolégicas

Referéncia de cores:
SPECI: Fora do Hordrio: | Ausente ou n3o encontrada Il

Data Mensagem ( METAR_SPECT )
26/08/2005 SBAT 2610002 22001KT 1200 BR FU SKC 13/17 Q1012=
| Saviar 26/08/2005 SBAT 2611002 DDODOKT 1200 BR FU SKC 20/18 Q1013=
26/08/2005 SBAT 2612002 09002KT FERBIRNESKC 24/12 Q1013=
R : 26/08/2005 SBAT 2613002 0S002KT 0600 FU SK1 7',17 13Q1014=

Produtos Meteoroldgicos 26/08/2005 SBAT 2614002 30002KT 0600 FU SKC 30715 Q1014=
Al ke 26/08/2005 SBAT 2615002 24006KT 0700 FU SKC 33/15 Q1014=

Vulcanicas 26/08/2005 SBAT 2616002 34002KT 1000 FU SKC 34/16 Q1013=
T 26/08/2005 SBAT 2617002 14003KT 1000 FU FEW030 35/16 Q1011=
| 26/08/2005 SBAT 2613002 28002KT 1000 FUFEW030 36/14 Q1010=
® Cartas de Vento 26/08/2005 SBAT 2619002 33004KT 1500 FU SKC 35/15Q1010=

@ Cartas Auxiliares

26/08/2005 SBAT 2620002 01005KT 1500 FU SKC 34/17 Q1010=
® Cartas SIGWX 26/08/2005 SBAT 2621002 01004KT 1500 FU SKC 33/13 Q1010=

6/08/ 30/, A
© Consulta Automatica de 26/03/2005 SBAT 262200Z 01002KT 1200 FU SKC 30/20 Q1010

Fonte: Site REDEMET (2010).
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao comparar os dados de precipitacdo anual e visibilidade média de agosto, durante os
anos de 1994 ao ano de 2006 (Tabela 1), verificou-se que houve correlagdo, porém de pouca
importancia, pois o coeficiente de correlacdo ficou R = 0,52 (Figura 4). Esse indice ficou
ainda menor (Figura 5), chegando a R = 0,19 quando comparado os dados de precipitacdo e
média da visibilidade somente nos meses de agosto no periodo de 1994 a 2002(Tabela 2).
Importante destacar que nesse periodo, deve ser levada em consideracdo a ocorréncia do
fendmeno El Nifio que ocorreu nos anos de 1995 e 1998, o qual ocasionou seca na regiao
Centro-Oeste.

Esse exemplo, mostrou-se pouco eficiente uma vez que foi analisada apenas a média da
visibilidade, sem contar o nimero de horas em que a visibilidade ficou restrita como nos

estudos a serem Vvistos a Seguir.

Tabela 2 — Precipitagdo no més de agosto Visibilidade Média ocorrida em agosto ocorrido
em Alta Floresta-MT

Média da
Ano visibilidade el Percentual  Precipitacdo em Ag( Percentual
Agosto
1994 3070 4,07 0,00 0,00
1995 3720 4,94 32,00 7,43
1996 6070 8,06 93,00 21,60
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1997 4320 5,73 4,00 0,93
1998 4750 6,30 64,00 14,87
1999 4860 6,45 0,00 0,00
2000 6615 8,78 28,00 6,50
2001 6025 8,00 42,64 9,90
2002 6370 8,45 17,00 3,95
2003 8237 10,93 40,60 9,43
2004 7526 9,99 98,60 22,90
2005 5775 7,66 0,00 0,00
2006 8013 10,63 10,70 2,49
Total 75351 100,00 430,54 100,00

Fonte: REDEMET (2010)

Verifica-se nos dados apresentados que a soma de horas de visibilidade esteve abaixo de
1500 metros, assim obtém-se parametros mais eficientes para analise do numero de
queimadas . Por isso, ja se torna bem caracteristico a presenca de muita fumaca na atmosfera
na regido de Alta Floresta.

Observando a visibilidade e a precipitacdo, apenas nos meses de agosto, percebeu-se
que a soma de horas daquela esteve abaixo de 1500 metros e que houve diminuicdo desta
(Tabela 3). Ao analisar a Figura 4, esta mostra que nos anos de mais fumacga os meses de
agosto tiveram menor indice de precipitacdo, contudo ndo foram suficientes ou bastante
significativos quando verificados isoladamente. Sendo assim, tornou-se necessaria a analise
de um periodo maior, abrangendo os quatro meses de estiagem que vai de junho a setembro
(Tabela 4).

Observando esse periodo maior de dados coletados, foi possivel analisar todo o periodo
de estiagem, no qual se obteve resultados mais definidos, possibilitando a comparacdo de
dados de precipitacdo anual e visibilidade abaixo de 1500 metros em todo o periodo da
estiagem. Com essa coleta houve grande influéncia no clima e o coeficiente de correlagédo
entre os dados foi de r = -0,82. Ou seja, 0 ano em que houve mais horas de fumaca devido as
gueimadas foi 0 ano em que houve menor precipitacdo anual (Figura 5). Com isso, pode se
deduzir que as queimadas influenciam em pequena escala no volume de chuvas de uma

determinada regiéo.

Tabela 3 — Quantidade de horas em que a visibilidade foi inferior a 1500 metros e

precipitacdo ocorrida nos meses de agosto no aeroporto de Alta Floresta- MT

Ano Vis < 1500 agosto Percentual Precipitacdo agos Percentual

2002 17,02 28,74 17,0 10,19
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2003 0,96 1,62 40,6 24,33
2004 511 8,63 98,6 59,08
2005 32,03 54,08 0,0 0,00
2006 4,11 6,94 10,7 6,41
Total 59,23 100,00 166,9 100,00

Fonte: REDEMET (2010)

Tabela 4 — Quantidade de horas em que a visibilidade foi inferior a 1500 metros e no periodo

de Junho a Setembro e precipitacdo anual ocorrida no aeroporto de Alta Floresta- MT

Ano Vis < 1500 Percentual Precipitacdo anual Percentual
2002 29,90 26,19 1875,93 21,15
2003 4,29 3,76 2251,30 25,10
2004 22,82 19,99 1788,60 20,06
2005 47,84 41,91 1499,90 14,27
2006 9,31 8,16 1481,30 19,41
Total 59.23 100,00 8860,20 100,00

Fonte: REDEMET (2010).

Figura 4 — Precipitagdo em agosto Alta Floresta e a visibilidade Menor que 1500 metros
somente nos meses de agosto nos de 2002 até 2006
100

80

60 Precipitacdo agosto. Visibilidade < 1500 m

40 -

Dados %

20

2002 2003 2004 2005 2006

Fonte: REDEMET (2010)

Coeficiente de correlagdo = -0,50
ns a 10%. (ZONTA; MACHADO, 2007).

Figura 5 — Precipitacdo anual em Alta Floresta e a visibilidade Menor que 1500 metros nos
quatro meses de estiagem nos anos de 2002 ate 2006
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Fonte: REDEMET 2010.
Coeficiente de correlagdo = -0,82
ns a 10%. (ZONTA; MACHADO, 2007).

Os dados verificados também reforcam o resultado da pesquisa da NASA (Tabela 5)
que aponta o ano de 2005 como o mais quente dos Ultimos tempos, ultrapassando o ano de
1998, época em que foi registrada a temperatura média mais alta dos Gltimos cem anos.

Em Alta Floresta, 0 ano mais quente foi 0 mais seco e 0 ano que teve mais fumaca
depositada na atmosfera. Pode- se afirmar, entdo, que as queimadas aumentam ou diminuem a
temperatura e as chuvas?

A principio, pode-se dizer que ocorre a diminuicdo da temperatura e das chuvas,
podendo intensificar a seca em nivel local, a0 mesmo tempo em que contribui para 0 aumento
do efeito estufa, que € o aquecimento global que traz consigo inundacdes e seca em varias

partes do globo, devido as alterac@es climaticas.

Tabela 5 — Temperatura minima, maxima e média anual ocorrida em Alta Floresta-MT

Ano Minima Anual Maxima Anual Nédia Anual
1994 12,0 35,0 26,3
1995 14,0 36,0 26,6
1996 13,0 36,0 26,4
1997 14,0 36,0 26,7
1998 14,7 36,0 27,1
1999 12,6 36,0 26,5
2000 12,0 36,0 26,5
2001 12,8 35,8 25,4
2002 15,2 36,0 25,4
2003 15,1 35,5 25,3
2004 14,0 35,8 26,5
2005 15,2 35,7 27,5
2006 18,5 34,8 27,1
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Fonte: INFRAERO (2006).
5 CONSIDERACOES FINAIS
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O resultado da comparagéo de dados mostra que o desmatamento seguido de queimadas
tem grande influéncia nas flutuagGes climaticas como nivel de precipitacdo anual e mensal,
especialmente no periodo de estiagem, quando acontece o retorno da estacdo chuvosa na
regido da Amazonia, especialmente em Alta Floresta e regido, o foco deste estudo.

Pelo presente estudo, pode-se enfatizar que o desmatamento tem aumentado na
Amazodnia. Entende-se, entdo, que a retirada da floresta pode causar mudancas irreversiveis no
clima da regido. Além disso, as queimadas que seguem ao desmatamento causam problemas
significativos para o Brasil e devem ser encarados de maneira mais séria, porque também
contribuem para alteragdes no clima, principalmente, no local onde os moradores sdo 0s mais
prejudicados.

O clima tem sofrido, também, muitas influéncias de varios outros fatores em escala
planetaria. Isso tudo contribui, significativamente, para mudancas como poluicdo da queima
dos combustiveis, poluigdo industrial causada em maior ocorréncia por paises mais
desenvolvidos, fendmenos naturais como o El Nifio e outros fatores.

Por tudo isso, o estudo climatico deve ser analisado em grande escala para ser mais bem
entendido, pois € um sistema interligado, porém o estudo localizado também é valido, ja que
mostra em que parcela as a¢des locais estdo contribuindo para todo o sistema.

Neste estudo, a maior dificuldade encontrada foi uma metodologia que melhor
analisasse os dados para comparar 0s de temperatura de precipitacdo e grau de transparéncia
da atmosfera.

Para novos estudos sobre o tema, sugere-se a realizacdo de mais experimentos
utilizando dados de temperatura e de precipitacdo, pois a cada ano ocorrem novas mudangas
no clima, além de fendbmenos meteoroldgicos mais acentuados em regides onde ndo era
comum acontecerem. Por exemplo, atualmente € mais comum noticiarios de furacGes

ocorridos no Brasil, 0 que era mais raro em épocas anteriores.
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Este articulo tiene el objetivo de analizar las variaciones climéticas que ocurren en la
region de Alta Floresta, ciudad ubicada en el extremo norte de Mato Grosso, el llamado
"Nortdo", a causa de la deforestacion que ocurre en la region. A pesar de que el clima es un
sistema interconectado de manera global, las acciones aisladas, o en pequefia escala, también
pueden contribuir a cambios significativos, haciéndose necesario un estudio sobre lo que
viene ocurriendo con ambiente como las acciones del hombre sobre la naturaleza como la
deforestacion y las quemas pueden influir en el clima de la region. El derribado
indiscriminado del bosque que ocurre en la region Alta Floresta y las quemas realizadas en el
periodo de julio a septiembre para la siembra de la agricultura y para la limpieza y formacién
de los pastos vienen ocasionando cambios significativos en el clima de aquella region. La
retirada del bosque y el exceso de humo depositado en la atmosfera retiran la humedad
relativa del aire, retrasa la llegada de masas de aire que traen lluvias, aumentando asi el
periodo de la sequia. Ademas, puede cambiar la cantidad de precipitacién anual. Esta
investigacion utilizé la comparacion de célculos estadisticos de 1994 a 2006. Se utilizaron
datos de deforestacion, precipitacién y visibilidad, que demuestran la cantidad de humo en la
atmosfera. Se analizé como se han comportado las condiciones climaticas locales. Los datos
muestran que la deforestacion seguida de quemas interviene en las fluctuaciones climaticas
como nivel de precipitacion anual y mensual especialmente en el periodo de sequia. Se
percibid retardo del retorno de la estacion lluviosa ocurrida en la region de la Amazonia y
especialmente en Alta Floresta y region.

Palabras-clave: Deforestacion. Visibilidad. Condiciones climaticas. Precipitacion.
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